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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Elektrodynarnische Maschine, namlich burstenloser Synchrongenerator und/oder -motor 

Die Erfindung betrifft eine elektrodynarnische Maschi- 
ne, namlich einen burstenlosen Synchrongenerator und/ 
oder -motor mit zueinander ausgerichteten Laufer- und 
Stan derwickl Ling en jeweils beliebiger Polpaarzahl, wel- 
che auf der Maschinenachse angeordnet sind. Durch eine 
spezieile Anordnung der Standerwicklungen rotieren 
oder stehen die erzeugten Magnetfelder idealerweise 
uber der gleichen Achse im gleichen Raum, besitzen je- 
doch unterschiediiche Polzahl. Im Laufer wird durch In- 
duction und elektrische Verschaltung der Lauferwicklun- 
gen oder Stabe dafur Sorge getragen, daG zwei zwangs- 
weise gegensinnig zueinander uber der gleichen Achse 
mit gleichem Raum rotierende Magnetfelder unterschied- 
licher Polzahl entstehen. Sowohl Stander alsauch Laufer- 
korper werden gemeinsam von zwei Maschinensystemen 
genutzt, wobei die betden Systeme sich idealerweise nur 
uber die vorgesehene elektrische Verbtndung zwischen 
den Stabgruppen oder Wicklungen des Laufers und die 
mechanische Verbindung beeinfiussen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrodynamische Maschine, 
namlich biirstenlosen Synchron generator und/oder -motor 
mit zueinander ausgerichteten Laufer- und Standerwicklun- 5 
gen jeweils beliebiger Polpaarzahl, welche auf der Maschi- 
nenachse angeordnet sind, wobei die elektrisch und mecha- 
nisch verbundenen Laufer Drehfeldwickiungen aufweisen, 
welche in oezug auf den Laufer gegensinnig rotierende Fel- 
der erzeugen. 10 

Aus der europaischen Paten tan me Idung EP0311717A1 
ist ein Synchrongenerator bekannt, welcher zwei beabstan- 
dete Statoren aufweist. Die Statoren umschlieBen zwei auf 
einer Achse beabstandet angeordnete Laufer, die elektrische 
Wicklungen aufweisen. 15 

Die Wicklungen der Laufer sind uber Kreuz miteinander 
elektrisch verbunden. Die Statorwicklungen sind parallel 
gcschaltct und wcrdcn mit. cincr konstantcn Frcqucnz bcauf- 
schlagt. 

Beim Betreiben des bekannten Synchrongenerators mit 20 
konstanter Frequenz bzw. jeweils gleicher Feldfrequenz in 
den Wicklungen oder Statoren fiihrt jedoch zu einer unbe- 
friedigenden Arbeitsweise mit extrern schlechtem Wir- 
kungsgrad. Letztendlich entstehen storende Oberwellen, die 
fur die Anwendung des Synchrongenerators ebenfalls von 25 
Nachteil sind. } 

Eine vorgeschlagene frequenzseitige Trennung beim Be- 
aufschlagen der Statorwicklungen mit Wechselspannung 
dient lediglich der Justage durch gegenseitiges Verdrehen 
der Wicklungen der Statoren im Falle einer unerwiinschten 30 
Phasenverschiebung. 

Ausgehend von dem kurz umrissenen bekannten Stand 
der Technik wurde mit der Patent anmeldung 197 31 930.0 
eine derartige elektrodynamische Maschine so weitergebil- 
det, daB diese sowohl als Synchrongenerator und/oder -mo- 35 
tor bzw. als Lichtmaschine eingesetzt werden kann, wobei 
eine kostenglinstige mechanische und elektrische Konstruk- 
tion anzugeben ist, die daruber hinaus einen hohen Wir- 
kungsgrad unter alien Betriebsarten gewahrleistet. 

Der Grundgedanke der obengenannten Anmeldung liegt 40 
nun darin, von einer Maschine auszugehen, die zueinander 
ausgerichtete Laufer- und Standerwicklungspaare aufweist, 
die langs einer gemeinsamen Maschinenachse angeordnet 
sind. Die Laufer weisen elektrisch und mechanisch verbun- 
dene Drehfeldwickiungen auf, die durch eine drehfeldum- 45 
kehrende leitende Verbindung bzw, entsprechende Verdrah- 
tung in der Lage sind, gegensinnig rotierende Felder zu er- 
zeugen. 

ErfindungsgemaB wird beim Motorbetrieb der Maschine 
eine Erregung der Standerwicklungen der Wicklungspaare 50 
jeweils mit einer Wechselspannung nnterschiedlicher Fre- 
quenz vorgenomrnen, wobei sich in Abhangigkeit von der 
Differenzfrequenz ein freies, abgreifbares Drehmoment an 
den verbundenen Laufern bzw. der Lauferachse einstellt 

Beim Betrieb der Maschine als Generator wirkt ein auJ3e- 55 
res Drehmoment in Drehrichtung an den verbundenen Lau- 
fern bzw. der Maschinenlauferachse, welches in einem nicht 
fremderregten Teil des Standers eine abgreifbare Spannung 
mit einer Frequenz erzeugt, die sich aus der Lauferdrehzahl, 
der Erregerfrequenz des erregenden Standers bzw. Stators 60 
und der jeweiligen Polpaarzahl ergibt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
besteht die Moshchkeit des kombinierten Betriebes als Svn- 
chrongenerator und -motor der elektrischen Maschine der- 
gcstalt, daB z. B. cin Vcrbrcnnungsmotor dadurch angclas- 65 
sen wird, daB die Maschine uber variable Frequenzen, die an 
die Standerwicklungen angelegt werden, sich durch die in- 
duzierten Spannungen und Strome im Laufer in Drehung 
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versetzt. In dem Moment, bei dem der Verbrennungsmotor 
seine Betrieb sdrehzahl erreicht, kann uber die mechanische 
Verbindung zwischen der Abtriebsseite des Verbrennu rigs- 
motors und der Maschinenachse ein Drehmoment auf die 
Laufer einwirken, wobei dann die Maschine als Generator 
wirkt und ins Netz einspeist, respektive elektrische Energie 
erzeugt. Durch Erhohen oder Verringern der variablen Fre- 
quenzen kann bei angenorrrmenem konstanten Motordreh- 
moment, was jedocu keine Bedingung ist, eine Veranderung 
der Generatordrehzahl und dadurch eine Leistungsregelung 
erreicht werden. 

GemaB einem weiteren Grundgedanken kann der Stander 
eines ersten der Wicklungspaare mit einer Gleichspannung 
beauf schlagt werden. An den verbundenen Laufern bzw. der 
Maschinen- oder Lauferachse wirkt in diesem Falle ein au- 
Beres Drehmoment ein derart, daft sich am Stander eines 
zweiten der Wicklungspaare eine induzierte Wechselspan- 
nung einstellt, so daB sich die Funktion cincr Lichtmaschine 
ergibt. 

Durch zeitweises KurzschlieBen der Wicklungen eines 
Standers kann die Maschine zum Anlaufen in den Asyn- 
chronbetrieb gezwungen werden. Das ansonsten fiir den Be- 
trieb einer Synchronmaschine notwendige mechanische 
Einwirken einer Mindestdrehzahl bzw. eines Mindestdreh- 
moments auf die Maschinenachse kann daher entfallen. 

Die auf der gemeinsamen Maschinenachse angeordneten 
Laufer beste^ien bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
aus jeweils mindestens drei Stableitern, die einen Kafiglau- 
fer bilden. Die Stableiter sind am auBenseitigen Ende kurz- 
geschlossen und an den zueinanderweisenden Enden dreh- 
feldumkehrend verbunden. 

Vorzugsweise sind die Stableiter des Laufers eines ersten 
der Wicklungspaare in einem, Verbindung sabschnitt im we- 
sentlichen parallel in den Kafig der Stableiter des Laufers ei- 
nes zweiten der Wicklungspaare hineinerstreckend ausge- 
bildet und dort derart gegeneinander in Rotationsrichtung 
winkelverschoben, daB korrespondierende Stableiterenden 
bei gleichzeitiger elektrischer Isolation nichtkorrespondie- 
render Abschnitte mittels einfacher Briicken oder derglei- 
chen verbunden werden konnen. Zum Betreiben der elektri- 
schen Maschine als Motor konnen die Standerwicklungen 
sowohl mit je konstanter und vari abler Frequenz als auch 
mit zwei jeweils fiir sich variablen Frequenzen betrieben 
werden, wobei erfindungswesentlich der Grundsatz ist, daB 
fur den Erhalt eines entsprechenden Drehmomentes bzw. 
das Einstellen einer gewiinschten Drehzahl unterschiedliche 
Feldfrequenzen erforderlich sind. Auch eine Erregerfre- 
quenz von f = 0, d. h. das Anlegen von Gleichspannung an 
eine Standerwicklung ist denkbar. 7- 

Die Standerwicklungen haben stets relate v zueinanxier un- 
terschiedliche Feldfrequenzen bei gleicher Polpaarzahl unfr 
bei unterschiedlicher mechanischer Drehzahl auch unter- 
schiedliche generierte Frequenzen. 

Um eine konstante Ausgangsfrequenz im Generatorbe- 
trieb zu erhalten, wird bei variabler Lauferfrequenz das 
Stander-Erregerfeld entsprechend verandert oder bei kon- 
stanter Erregerfrequenz ergibt sich mit der Lauferdrehzahl 
eine Veranderung der Frequenz in der zweiten Standerwick- 
lung. Motor- und Generatorfunktionen der elektrodynami- 
schen Maschine zeichnen sich dadurch aus, daB in bei den 
Fallen an den jeweiligen Standerwicklungen unterschiedli- 
che Magnetfeldfrequenzen zu verzeichnen sind und sich der 
Laufer in Abhangigkeit von der resultierenden Differenzfre- 
quenz dreht. 

Beim Be trieb stall Lichtmaschine wcrdcn, wic dargclcgt, 
die Wicklungen eines Statorteils mit einer Gleichspannung 
beaufschlagt. Diese induziert in den Wicklungen des ent- 
sprechenden Lauferteils bei mechanischer Drehung cine re- 
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sultierende Spannung. Diese erzeugt iiber dem andem Lau- 
ferteil ein in Drehrichtung rotierendes Magnetfeld, welches 
im dazugehorigen Stator eine Wechselspannung induziert. 
Durch die Frequenzerhohung kann eine en f spree he nd h co- 
here Leistung entnommen werden. Die Wicklung des Sta- 5 
torteiles kann auch als einfache Gleichstromwicklung zur 
Erzeugung eines stehenden Erregerfeldes ausgebildet sein. 

Die Fertigungskosten der elektrodynamischen Maschine 
konnen durch die vorgeschlagene Ausbildung von Kafiglau- 
fern bereits erheblich reduziert werden, wobei die Laufer- 10 
teile vorgefertigte Gu8- oder Spritzteile sein konnen, die 
entsprechend mechanisch und elektrisch verbunden sind. 
Die Anzahl der Stableiter im jeweiligen Kafiglaufer muB 3 
sein. Mit VergroBerung der Anzahl der Stabe laBt sich der 
Schwingungsverlauf der indazierten Frequenz in Richtung 15 
Sinusform verandern. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
den Synchrongcncrator der oben bcschricbcncn Art der art 
weiterzubilden, daE die Bauform im Sinne einer Bauraum- 
reduzierung, insbesondere Reduzierung der Baulange, ver- 20 
andert werden kann, und wobei die zur Drehfeldumkehr not- 
wendig werdende elektrische Verbindung zwischen den 
Lauferteilen vereinfacht werden soil. 

Weiterhin 1st es Aufgabe der Erfindung, bei Systemen mit 
doppeUen Slander- und Liiufersystemen die getrennten Ma- 25 
schinen so zu vereinen, daB eine Wechselwirkung oder Be- 
einflussung nur iiber die elektrische Verbindung mit Dreh- 
feldumkehr im Laufer erfolgt, ansonsten jedoch keine elek- 
trische oder magnetische Beeinflussung stattfindet. 

Die Losung der Aufgabe der Erfindung erfolgt mit einer 30 
elektrodynamischen Maschine gemaB den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1, wobei die Unteranspriiche mindestens 
zweckmaBige Ausgestaltungen und Weiterbildungen umfas- 
sen. 

GemaB dem Grundgedanken der Erfindung wird der Stan- 35 
der der Maschine so ausgebildet, daB zwei Wicklungen be- 
Iiebiger Phasenzahl rnit jedoch unterschiedlicher Polzahl im 
gleichen Wickelkorper bzw. Blechpaket angeordnet werden. 
Die Wicklungen konnen hierbei fiir Drehstrom, Wechsel- 
strom oder Gleichstrom ausgelegt sein. 40 

Als Drehstromwicklung sind hier Wechselstromwicklun- 
gen zu verstehen, die in ihrem Zusammenwirken ein Dreh- 
feld erzeugen konnen. Diese werden nachstehend als Dreh- 
strom- bzw. Drehfeldwicklung bezeichnet. Die Wicklungen 
konnen in denselben Nuten liegen oder jedoch in unter- 45 
schiedlichen Nuten der gleichen Bleche des Blechpakets 
eingebracht werden. Der Wickelkorper bzw. die Bleche sind 
mit dem Stander verbunden, wie dies auch beim bekannten 
Stand der Technik der Fall ist. 

Die Polpaarzahl der Standerwicklungen unterscheidet 50 
sich derart, daB durch ein Drehfeld in der einen Wicklung 
keine Spannung in der zweiten Wicklung direkt induziert 
wird. 

Der Laufer entspricht in seiner Grundkonstruktion derje- 
nigen von bekannten asynchronischen Maschinen. So ent- 55 
halt, der Laufer zwei Drehstrom wicklungen mit unterschied- 
licher Polzahl ahnlich ausgebildet wie beim Stander, welche 
in Drehrichtung sum kehr verschalten sind und wo die Wick- 
lungen sich in gleichen oder unterschiedlichen Nuten des 
gleichen Wickelkorpers befinden. Der Laufer kann jedoch 60 
auch Stabe in Form lei tender Metallprofile aufweisen. Diese 
Ausfuhrungsform wird bei der Erfindung bevorzugt. 

Im Unterschied zum Bekannten wird dann eine spezielle 
Verschaltung der Stabe vorgenommen. 

Hierbei werden als Stabgruppc die Stabe bezeichnet, die 65 
durch ilire Verschaltung ein em Drehfeld einer bestimmten 
Polzahl zugeordnet werden. Ein Stabbiindel bilden die Stabe 
einer Stabgruppe, die den gleichen Winkel zu einem dariiber 
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befindlichen Magnetpol eines Drehfeldes der gleichen Pol- 
zahl wie die Stabgruppe besitzen. Bei einer zweipoligen 
Stabgruppe gehoren denmach zwei Stabe zu einem Biindel. 

Der Laufer besitzt bei einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form zwei Stabgruppen. Die Stabe derGruppen sind rotati- 
onssymmetrisch zur Drehachse des Laufers angeordnet und 
rotieren im gleichen Raunx Dabei ergibt sich eine ebenfalls 
rotations symmetrische Anordnung der Stabe der verschie- 
denen Stabgruppen. 

Ein Teil der Stabe wird einer ersten Standerwicklung und 
ein weiterer Teil einer zweiten Standerwicklung zugeordnet, 
wobei die Zuordnung durch eine entsprechende elektrische 
Verschaltung der Stabbiindel erfolgt. 

Diese Verschaltung wird nun so realisiert, daB nur ein ro- 
tierendes Magnetfeld iiber den Staben mit der zur Stab- 
gruppe gehorenden Polzahl eine resultierende Spannung im 
Stabbiindel erzeugt. 

Die durch das wcitcrc Magnetfeld mit andcrcr Polzahl in 
den Staben induzierten Spannungen heben sich durch die 
Verschaltung der Stabbiindel auf. 

Ein Stabbiindel einer Stabgruppe wird leitend mit vor- 
zugsweise jeweils einem Stabbiindel der anderen Stab- 
gruppe zu einer Leiterschleife verbunden. Durch diese Ver- 
bindung wird die gewtinschte gegensinnige Rotation der 
Magnelfelder iiber dem Laufer realisiert. Hierfur werden die 
Stabbiindel einer Gruppe im Uhrzeigersinn jeweils nachein- 
ander mit den Stabbiindeln der anderen Gruppe entgegen 
des Uhrzeigersinns zu Leiterschleifen verbunden. 

Ein iiber dem Laufer resultierendes Magnetfeld mit der 
zur Stabgruppe der ersten Standerwicklung gehorenden Pol- 
zahl erzeugt demnach ein gegensinnig rotierendes Feld mit 
der Polzahl der zweiten Standerwicklung. Die verschiede- 
nen Leiterschleifen werden miteinander an geeigneter Stelle 
leitend verbunden. 

ErfindungsgemaB rotieren oder stehen die Magnetf elder, 
welche durch die Standerwicklungen erzeugt werden, fiber 
der gleichen Achse im gleichen Raum. Sie besitzen jedoch 
unterschiedliche Polzahlen. Im Laufer werden durch Induk- 
tion und elektrische Verschaltung der Lauferwicklungen 
oder Stabe zwei zwangsweise gegensinnig zueinander fiber 
der gleichen Achse im gleichen Raum rotieren de Mag netf el- 
der unterschiedlicher Polzahl erzeugt. 

Sowohl Stander- als auch Lauferkorper werden gemein- 
sam von zwei Maschinensystemen genutzt, wobei sich diese 
Systeme idealerweise nur fiber die elektrische Verbindung 
zwischen den Stabgruppen oder Wicklungen des Laufers 
und die mechanische Kopplung beeinflussen. 

Der Laufer ist vorzugsweise als Stablaufer ausgefuhrt, 
wobei wie dargelegt die Stabe so miteinander leitend ver- 
bunden werden, daB ein rotierendes Magnetfeld fiber dem 
Laufer ein gegensinnig rotierendes Magnetfeld iiber der 
gleichen Achse im gleichen Raum, jedoch mit anderer Pol- 
zahl erzeugt. Die Laufer selbst besitzen Drehstromwicklun- 
gen unterschiedlicher Polzahl, die miteinander durch Dreh- 
richtungsumkehr verbunden werden. 

Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Ausfiih- 
rungsbcispiels so wie unter Zuhilfenahme von Figuren naher 
erlautert werden. 

Hierbei zeigen: 

Fig, 1.1 und 1.2 einen Querschnitt bzw.. einen Langs- 
schnitt durch den prinzipiellen Aufbau einer 2/4-poligen 
Maschine mit axial ausgerichteten Mag netf eldern. 

Fig. 2 einen prinzipiellen Aufbau einer Leiterschleife bei 
einer 2/4-poligen Maschine mit einer Darstellung im abge- 
rollt.cn Zu stand, und 

Fig. 3 bis 3.2 das Prinzip der Verschaltung der Stabe zu 
Leiterschleifen bei einer 2/4-poligen Maschine. 

Der prinzipielle Aufbau einer Maschine gemaB Ausfuh- 
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rungsbeispiel mit einem Standerblechpaket 1, einem Blech- 
paket fur den Laufer 2, einer vierpoligen Standerwicklung 3 
sowie einer zweipoligen Standerwicklung 4 ist aus den Fig, 
1.1 und 1 .2 erkennbar, Hier ist. mit dem Bezugszeichen 5 der 
Stab der vierpoligen Stabgruppe und mit dern Bezugszei- 5 
chen 6 der Stab der zweipoligen Stabgruppe gekennzeich- 
net. Mit dem Bezugszeichen 7 ist die leitende Verbindung 
zwischen den Staben versehen. 

GemaB Fig. 2 erfolgt die Verschaltung der Stabe bzw. 
Stabgruppen so, daB nur ein rotierendes Magnetfeld iiber 10 
den Staben mit der zur Stabgruppe gehorenden Polzahl eine 
resultierende Spannung im Stabbundel erzeugt. 

Die durch das jeweils andere Magnetfeld mit anderer Pol- 
zahl in den Staben induzierten Spannungen heben sich 
durch die entsprechende Verschaltung der Stabbiindel ge- t5 
maJ3 Abwicklung nach Fig. 2 auf. Grundsatzlich wird ein 
Stabbundel einer Stabgruppe leitend mit vorzugsweise je- 
weils cincm Stabbiindel der andcrcn Stabgruppe zu einer 
Lei terse hleife verbunden. 

Unter Hinweis auf Fig. 3 wird durch die vorgeschlagene 20 
Verbindung die gewiinschte gegensinnige Rotation der Ma- 
gnetfelder iiber dem Laufer erzeugt. 

Hierfiir werden z. B. die Stabbundel einer Gruppe im 
Uhrzeigersinn jeweils nacheinander mit den Stabbundeln 
der anderen Gruppe entgegen des Uhrzeigersinns zu Leiter- 25 
schleifen verbunden. 

Folgende Verbindungen werden gema£ Ausfuhrungsbei- 
spiel realisiert: 

Gruppe 1 30 

0°,180° 

30O°,120° 

240°,60° 

Gruppe 2 35 

345°,75U65 0 ,255 0 

15M05°,195°,285° 

45 o ,135°,225 0 ,315° 

Mit der vorgeschlagenen Lehre wird eine spezielle Bau- 40 
form einer elektrischen Maschine aufgezeigt, die einen Lau- 
fer mit obligatorisch gegensinnig rotierenden Magnetfel- 
dern besitzt und in deren Standerwicklungen Strome unter- 
schiedlicher Frequenz flieBen. Mit dem beschriebenen Ge~ 
genstand wird eine Maschine offenbart, die einen Laufer mit 45 
gegensinnig rotierenden Magnetfeldem benutzt, wobei der 
Aufbau wesentlich vereinfacht ist, so daB bis auf die Wick- 
lungen und/oder Stabe iibliche Bauteile von asynchronen 
Maschinen Verwendung finden konnen, wodurch eine we- 
sentliche Kostenreduktion die Folge ist.. 50 

Patentanspruche 
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oder der Maschinenachse angreift, welches im nicht 
fremderregten Teil der Standerwicklung eine abgreif- 
bare Spannung mit einer Frequenz erzeugt, die von der 
Lauferdrehzahl, der Rrregerfrequenz und der Polpaar- 
zahl der Stander- und der Erregerwicklungen abhangt, 
wobei die Laufer- und Standerwicklungen ausgehend 
von der Maschinenachse radial iibereinander oder ko- 
axial angeordnet sind, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

- der Stander zwei Wicklungen beliebiger Pha- 
se nzahl mit unterschiedlicher Polzahl auf einem 
Wickelkorper aufweist, wobei die unterschiedli- 
che Polpaarzahl der Wicklungen so gewahlt ist, 
daB durch ein Drehfeld in der einen Wicklung die 
andere Wicklung im wesentlichen induktionsfrei 
bleibt, 

- der Laufer zwei Wicklungen oder Stabe unter- 
schiedlicher Polzahl aufweist, wcichc in Drch- 
richtungsumkehr verschalten sind, wobei die 
Stabe, die durch ihre Verschaltung einem Dreh- 
feld einer bestimmten Polpaarzahl zugeordnet 
werden, eine Stabgruppe bilden und die Stabe ei- 
ner Stabgruppe ein Stabbundel darstellen, die den 
gleichen Winkel zu einem Magnetpol des Dreh- 
feldes der gleichen Polzahl wie die Stabgruppe 
besitzen, 

- der Laufer vorzugsweise zwei Stabgruppen 
aufweist, wobei die Stabe der Stabgruppen rotati- 
onssymmetrisch um die Drehachse des Laufers 
angeordnet sind und im gleichen Raum rotieren, 

- durch elektrische Verschaltung eine Stabgruppe 
der ersten Standerwicklung und eine weitere Stab- 
gruppe der zweiten Standerwicklung so zugeord- 
net sind, daB ein rotierendes Magnetfeld iiber den 
Staben mit der zur Stabgruppe gehorenden Pol- 
zahl eine resultierende Spannung im Stabbundel 
erzeugt und sich die iibrigen induzierten Spannun- 
gen aufheben. 

2. Elektrodynamische Maschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Stabbundel einer Stab- 
gruppe leitend mit jeweils einem Stabbundel einer wei- 
teren Stabgruppe zu einer Lei terse hleife verbunden ist, 
so daB sich die gegensinnige Rotation der Magnetfel- 
der iiber dem Laufer ergibt. 

3, Elektrodynamische Maschine nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stabbiindel einer 
Gruppe im Uhrzeigersinn jeweils nacheinander mit den 
Stabbundeln der weiteren Gruppe entgegen des Uhrzei- 
gersinns zu Lei terse hleif en verbunden sind. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



1. Elektrodynamische Maschine, namlich burstenloser 
Synchrongenerator und/oder -motor mit zueinander 55 
ausgerichteten Laufer- und Standerwicklungen jeweils 
beliebiger Polpaarzahl, welche auf der Maschinen- 
achse angeordnet sind, und die Laufer elektrisch und 
mechanisch verbundene Drehfeldwicklungen aufwei- 
sen, welche gegensinnig rotierende Felder erzeugen, 60 
wobei 

beim Motorbetrieb der Maschine die Standerwicklun- 
gen jeweils mit Wechselspannung unterschiedlicher 
Frequenz beaufschlagt sind und sich in Abhangigkeit 
von der Diffcrcnzfrcqucnz cin frcics Drch moment an 65 
den verbundenen Laufem einstellt; 
bei Generatorbetrieb der Maschine ein auBeres Dreh- 
moment in Drehrichtung an den verbundenen Laufem 
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Fig 1) PriHzipielier Aufbau einer 2/4-poligen M^cti^ennit^ar^usgfriclit^en Magnetfelder 

Fig 1 . 1) Querschnitt 



Langsschrdtt 

Pi 




1) Blechpaket Stander 

2) BlechpaketLaufer 

3) Standerwicklung 4-polig 

4) Standerwicklung 2-polig 

5) Stab der4-poligen Stabgruppe 

6) Stab der 2-poligea Stabgruppe 

7) Darstellung der leitenden Verbindxmg 
zwischen den Staben 

irn Langsschnirt zusammengefaBt 
im Querschnitt 

Verbindungen Seite 1 

Verbindungen Seite 2 
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Fig 2) Prirxzipielfcr Aufbau einer Leiterschleife t^*eiffeV Ma&hua& 
Darstellung im abgerollten Zustand (2*3$)° j 

Die Magnetfelder der2-po!igen und der4~poligen Staaderwicklurig aehmea den gleichen 
Raum ein bzw. rotieren uber der gleicheu Achse (hier nur jeweils fiber einer Stabhalfte dargestellt) 
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Magnetfeld der 4-poIigen 
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Fig 3) Prlnzip der Verschaltung der Stabe zu Leiterschleifen bei einer 2/4-poligen Maschine 

Verbindiingen auf Laufcrseire 1 Verbiadungen auf Lauferseite 2 



Verschaltung derStabe 
fur 2-poiigqa Kifig 



Verschaltnng derStabbuudel 
zu einer Leiterschleife 



Verschaltnng derStabe 
fur 4-poligcn Kafig 




ng3.D 



Vatwadene Stabbundel des 
2-potigcn Kifigs 



Fig 3-3) 



GesamrverschalUmg der Laufeistabe 



Rg3.2) 



Veibundene Stabbundel des 
4-poIigen Kafigs 
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